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C13595, 01-02-13 
TITEL: 

Anordning f6r reducering av flankspel vid kugghjul 

5 

TEKNIKENS OMRADE: 

Ffcreliggande uppf inning avser en anordning fttr 
reducering av flankspel vid kugghjul, vilket omfattar 
Atminstone tvA samverkande, inb6rdes vridbara kuggbanor, 
10 samt minst ett mellan kuggbanorna belaget justerorgan 
t&r justering av kuggbanornas inbdrdes vridvinkel kring 
en geraensam rotationsaxel , 

BAKGRUND: 

15 Vid ffcrbranningsmotorer med Qverliggande kamaxel 
anv&nds ibland en kuggtransmission ftir drivning av 
kamaxeln. Harvid kan kuggtransmissionen omfatta tre 
eller fler seriellt anordnade kugghjul. Eftersom 
kamaxeln styr appning och stangning av f jaderp&verkade 

20 ventiler, pAverkas kamaxeln av starkt varierande 
momentkrafter under sin rotation. Detta innebar att 
eventuella flankspel som upptrader i kuggingreppen 
normal t ger upphov till httga bullerljud samt kugg- 

25 

FOr att hilla flankspelen nere till ett minimum, 
monteras s4 minga kugghjul som mfijligt i samma del, 
t.ex. i en gemensam transmissionsplat . Pi motorer med 
Qverliggande kamaxel blir emellertid kamaxelhjulet med 
: 30 nttdvandighet monterat i en annan del, varvid tolerans- 

kedjan blir lang och precisionen samre. Aven om laget 
far t.ex. ett mellanhjul kan utformas justerbart, kan 
flankspelet andi bli oacceptabelt stort. 
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Genoni US 5979260 ar en anordning kand, vilken ar avsedd 
att minska flankspelet i en kuggtransmission. Denna 
anordning omf attar ett kugghjul med i hjulplanet delade 
kuggbanor som kan fSrskjutas rotationsmaasigt, sa att 
5 den proj icerande och resulterande kuggbredden 6kar och 
fyller ut kuggluckan. Kugghjulet ar utrustat med 
kraftiga f jadrar som haller isar de bada kuggf lankerna 
sa att spelet blir noli i atminstone ett kuggingrepp. 
Eftersom utrymmet normalt ar mycket begransat och det 
10 fordras stora krafter, blir detta en mycket svar 
konstruktion att dels fa rum med tillrackligt starka 
f jadrar och dels r eftersom dessa blir mycket styva och 
toleranskansliga, att fa alia f jadrar att arbeta 
nagorlunda lika och att ni den onskade precisionen p& 

15 



REDOGORELSE FOR OPPFINNINGEN: 

Ett andamal med uppf inningen ar darfSr att astadkomma en 
anordning som laser problemet med varierande flankspel 
20 p& ett mer effektivt satt an den k&nda tekniken, 

Uppfinningen avser darfbr en anordning fdr reducering av 
flankspel vid ett kugghjul, vilket omf at tar atminstone 
tva samverkande, inbOrdes vridbara kuggbanor, samt minst 

25 ett mellan kuggbanorna belaget justerorgan for justering 
av kuggbanomas inbordes vridvinkel kring en gemensam 
rotationsaxel, vilken kannetecknas av att justerorganet 
utgors av en hydraulcylinder som ar ansluten till en 
tryckmediekaila och ar anordnad att verka mellan tva 

30 kuggbanor/ pa sa satt att en kraft uppst&r som stravar 
att fSrskjuta den ena kuggbanan i forh&llande till den 
andra, kring namnda axel. Genom denna utformning av 
anordningen kan den vridkraft som utjamnar flankspelet 
appliceras likformigt pa flera punkter langs kuggbanan. 



I, 
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Olika fBrdelaktiga utfBringsexempel av 
framg&r av de eft erf 61 jande 03 jalvstandiga kraven. 

5 KORT BESKRIVNING AV FIGURER 

Uppfinningen skall beskrivas narmare i det fSljande, med 
hanvisning till ett utforingsexempel som visas p& de 
bifogade ritningarna, varvid 

FIG 1 ar en schematisk perspektiwy av ett enligt 

10 uppfinningen ut format kugghjul, 

FIG 2 visar kugghjulet i Fig. 1 i planvy, 
FIG 3 Mr ett snitt l&ngs linjen B-B i Fig- 2, 
FIG 4 visar pk motsvarande sStt som Fig- 2, motsatt 

sida av kugghjulet, och 

15 FIG 5 ar ett snitt langs linjen A-A i Fig* 2. 

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL: 

Det 1 Fig 1-4 visade kugghjulet 10 omfattar en fttrsta 
skivformad kuggbana 11 och en andra skivformad kuggbana 

20 12, vilka &r inbordes fSrbundna medelst bultf&rband 13. 
Dessa bultf&rband ar s& utformade att de mOjliggSr viss 
rfcrlighet i skivplanet, t.ex. kring en gemensam 
rotationsaxel. Genom denna r5rlighet kan de parallellt 
anordnade kuggparen 14 ffcrskjutas saxformigt, sk att de 

25 p& k&nt satt kan ta upp event uellt flankspel i ingreppet 
med ett icke visat, samverkande kugghjul. 

FSrskjutningen av kuggbanorna 11, 12 ftstadkommes med 
hjaip av smft hydraulcylindrar 15, vilka ar monterade i 
30 urtagningar 16 i de bfida kuggbanorna. Infastningen av 
hydraulcylindrama 15 framgftr av Fig. 5, som visar hur 
en hydraulcylinder stracker sig i vinkel mot skivplanet, 
si att den stbder med ett delsf ariskt fotparti 15a i ett 
sk&lformat sate 11a i kuggbanan 11, och ett motsvarande 
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delsfarislct huvudparti 15b i ett skalformat sate 12a i 
kuggbanan 12. 

Hydraulcylindern omfattar en inre och en yttre 
5 cylinderdel 15c resp 15d, vilka tillsammans bildar en 
inre kammare 17 som kan kommunicera med en icke visad 
tryckkaila via en kanal 18 i kuggbanan 12. Kammaren 17 
upptar en tryckfjader 19, en styrhylsa 20 far fjadern 
samt en sfarisk kropp 21, vilka tillsammans bildar en 
10 backventil mot mynningen av kanalen 18 > 

Hydraulcylindern kan exempelvis erhalla arbetstryck fran 
en fSrbr&nningsmotors oljepump. I det visade ut fSrings- 
exemplet anvands fyra hydraulcylindrar f6r att alstra 

15 vridkraft mellan de b&da kuggbanorna 11, 12. Givetvis 
kan fler eller farre hydraulcylindrar anvandas enligt 
uppfinningen. Oljetrycket spanner ut kuggarna till 
nollspel med lAgt tryck nar moment 6ver far ingen ar noli 
och backventilen hindrar oljan fran att strOmma tillbaka 

20 nar momentet ater laggs pa. Trycket pa den inneslutna 
oljan stiger darvid till den niva som behSvs f6r att 
overfbra momentet- Alia kolvcylindrar kommer att arbeta 
med samma tryck eftersom alia fyllts till motsvarande 
nollspel, 

25 

Systemet kan arbeta efter samma princip som konventio- 
nella ventilspelsupptagare f&r fSrbranningsmotorer, dvs. 
med ett litet kontrollerat lackage och en aterkoxnmande 
pafyllning mellan varje moment vaxling* Detta betyder for 

'* 30 t.ex. en sexcylindrig fyrtaktsmotor, att spelet justeras 

sex ganger per kamaxelvarv, varigenom systemet aven har 

[: mojlighet att kompensera f5r event uella delningsfel i 

*: kuggvaxeln. 
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Uppfinningen skall into anses vara begrftnsad till de 
ovan beskrivna utf Sringsexemplen, utan en rad ytter- 
ligare varianter och modif ikationer ar tankbara inom 
ramen fttr efterfeijande patentkrav. Exempelvis kan 
5 anordningen omfatta fler an tv& kuggbanor. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning far reducer ing av fflankspel vid ett 
5 kugghjul (10), vilket omfattar Stminstone tvi 

samverkande, inbordes vridbara kuggbanor (11, 12), samt 
minst ett mellan kuggbanorna beiaget justerorgan (15) 
for justering av kuggbanornas inbardes vridvinkel kring 
en gemensam rot at ions axel, 

10 kannetecknad darav, 

att justerorganet (15) utgttrs av en hydraulcylinder som 
ar ansluten till en tryckmediekalla och ar anordnad att 
verka mellan tv& kuggbanor (11, 12), p* s£ satt att en 
kraft uppstir som stravar att fSrskjuta den ena 

15 kuggbanan i fSrhillande till den andra, kring namnda 
axel. 

2. Anordning enligt kravet 1, 
kannetecknad darav, 

20 att minst tvi hydraulcylindrar (15) ar placerade med 
jamn inbardes delning i ett delningsplan mellan tv& 
kuggbanor (11, 12) . 

3. Anordning enligt kravet 2, 
25 kannetecknad darav, 

att vardera hydraulcylindern (15) omfattar tv& i 
varandra teleskopiskt anordnade hylsdelar (15e, 15d) , av 
vilka den ena uppvisar en med hylsomas inre fbrbunden 
kanal (18) far tillfSrsel av tryckmedium. 

30 

4. Anordning enligt kravet 3, 
kannetecknad darav, 

att hydraulcylindern (15) stracker sig i vinkel mot 
skivplanet, s& att den stader med ett delsfariskt 



I. 
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i (15a) i ett sk&lformat sate (lla) i kuggbanan 
(11) , och ett motsvarande delsfariakt huvudparti (15b) i 
ett sk&lformat sate (12a) i kuggbanan (12) . 



5- Anordning enligt kravet 3 eller 4, 
kannetecknad darav, 

att hylsdelarna (15c, 15d) tillsaramans bildar en inre 
karomare (17) som upptar en tryckfj&der (19), en 
10 styrhylsa (20) fttr fjadern sarot en sfarisk kropp (21), 
vilka tillsammans bildar en backventil far hydraul- 
trycket . 

6. Anordning enligt n&got av kraven 1 till 5, 
15 kannetecknad darav, 

att hydraulcylindern (15) erh&ller arbetstryck fran en 
fSrbranningsmotors oljepump* 



• ■ 
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S AMMAN DRAG 

Uppfinningen avser en anordning far reducering av 
flankspel vid ett kugghjul (10) . Detta omfattar 
4tminstone tva samverkande , inbardes vridbara kuggbanor 
5 {11, 12) , samt minst ett mellan kuggbanorna beiaget 
justerorgan (15) far justering av Jcuggbanornas inbardes 
vridvinkel kring en gemensam rot at ions axel. Juster- 
organet (15) utgers av en hydraulcylinder som ar 
ansluten till en tryckmediekaila och ar anordnad att 
10 verka mellan tva kuggbanor (11, 12). Harvid uppstir en 
kraft som strSvar att farskjuta den ana kuggbanan i 
farhallande till den andra, kring rotationsaxeln. 

(Fig. 4) 
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